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You are not alone…



IETS DICHTER BIJ HUIS…
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Vlaanderenstraat

Ooievaarsnest

300m

Noise screens



GELUID

̶ Snelwegen: continue geluid met korte, ondiepe nacht
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LAeq

LA95

Duur en grootte-orde van de ‘stille nacht’ is veel kleiner bij snelwegen 



CONTRAST MET LUCHTVERONTREINIGING (BC)
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TER (in-city) HW 300 m (north) HW 300 m (south)

Black Carbon relative to in-city background (Baudulopark)

+ 90%Mean + 13% - 23%

Exposure at TER road = 2x Exposure at 300 m of the highway

Geluid is de dominante blootstelling 

in de directe omgeving van snelwegen



INHOUD

▪ Introductie

▪ Meetgrootheden: Lday, Levening, Lnight, Lden

▪ Gezondheidseffecten van geluid

▪ Wetgeving in Vlaanderen (?)

▪ Motor en rolgeluid

▪ Soorten maatregelen en hun potentiëel effect

▪ Onderzoek naar hinder…

▪ Wat weten we!

▪ Wat weten we nog niet!

▪ Take home message…
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GROOTHEDEN

̶ LAeq: A-gewogen equivalente geluidsdrukniveaus
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Lday , Levening , Lnight, Lden

▪Lday 07h-19h

▪Levening 19h-23h

▪Lnight 23h-07h

▪Lden 24h

+0 dB

+5 dB

+10 dB



GEZONDHEIDSEFFECTEN

̶ WHO noise 2018

̶ WHO is geen wetgeving
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GEZONDHEIDSEFFECT IHD (HARTINFARCT)

̶ Relatief risico IHD: +10 dB = 8% meer voorkomen
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GEZONDHEIDSEFFECTEN

̶ WHO noise guidelines (2018)
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GEZONDHEID: INTERVENTIES

̶ Soort interventies
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WETGEVING IN VLAANDEREN

̶ Geen richtwaarden in de wetgeving

̶ Wel MER-richtlijnen voor wegverkeer

̶ “Gedifferentiëerde referentiewaarde volgens wegindeling”
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Bij ontwerpen van nieuwe wegen moeten de opdrachtgever hier aan te voldoen



MOTORGELUID EN ROLGELUID 

▪ Rolgeluid dominant bij auto’s vanaf 35 km/uur

▪ Motorgeluid nog altijd significant voor vracht bij 90 km/u

13Leaflet: Low-Noise road surfaces (Eurocities, Persuade project)



SOORTEN MAATREGELEN

▪ Bronmaatregelen:

▪ Productnormering: voertuigen en banden (EU)

▪ Volume en samenstelling

▪ Wegdek en rolgeluid

▪ Snelheid

▪ Pad: hoe propageert het geluid in de omgeving?

▪ Afscherming, bermen, opties en efficiëntie

▪ Natuurlijke elementen en bodem

▪ Ontvanger: (end-of-pipe)

▪ Kwaliteit van de woningen (nieuwe NBN-norm)

▪ Stille zijde (stedelijke ontwikkelingen)

▪ Structurele oplossing: ruimtelijke ordening
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PRODUCTNORMEN (EU)

̶ Voertuigen en banden: EU wetgeving

̶ Weining stringente normen (zowel voor banden als motoren)

̶ Zeer beperkte reductie te verwachten voor geluidemissies

̶ 2018: Proposal for Tyre label (fuel efficiency) mainly

̶ Toch indirect effecten door vlootwijzigingen:

̶ Hybride en elektrische voertuigen hebben stille banden

̶ Diesel en SUV hebben emissie-correcties van +1 en +2 dB
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MAATREGELEN VOOR SNELWEGEN

▪ Verkeersintensiteit (bron)

▪ Samenstelling: mix vracht en personenwagens

▪ Wegdek (pad)

▪ Type wegdek

▪ Snelheid (bron)

▪ Geluidsemissie stijgt met snelheid

▪ Schermen (pad)

▪ Soorten schermen en effecten

▪ Bermen (pad)

▪ Afschermen door natuurlijke elementen

16



VOLUME EN SAMENSTELLING

▪ E19: 
▪ 125000 voertuigen per dag

▪ 10% zware vracht (totaal)

▪ 17% zware vracht tijdens de nacht

▪ Ring Mechelen
▪ 25000 voertuigen per dag

▪ 3% zware vracht (totaal)

▪ 5% zware vracht tijdens de nacht

▪ N16 Gentse steenweg)
▪ 30000 voertuigen per dag

▪ 4% zware vracht (totaal)

▪ 5% zware vracht tijdens de nacht
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Verkeersvolume is een economische parameter. 

Vlaanderen als een transport-hub binnen Europa…

Modal shift naar spoor en water heeft (groei)potentieel. 

Effectieve reductie van de verkeersvolumes is geen prioriteit ‘an sich’.



WEGDEK

▪ Stille wegdekken: ZOAB

▪ Slijtage reduceert het effect vrij snel

▪ ‘Cleaning’ nodig…

▪ Nieuwe ontwikkelingen: 

▪ Veel aandacht voor stillere wegdekken (praktijk zie vorige presentatie)

▪ poro-elastic surface (rubber en elastische binder), niet toepasbaar 

op snelwegen.
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SNELHEID

▪ Vooral impact op het rolgeluid, alleen voor zware vracht klein 

effect op motorgeluid

▪ Probleem:

▪ aandeel zware vracht

▪ snelheidbegrenzer zware vracht op 90 km/uur 

▪ Conclusie: marginaal effect te verwachten in LAeq/Lden

▪ Wetenschappelijk onderzoek: LAmax versus LAeq
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HOE WERKT EEN SCHERM?
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Bron: Technical Report 2017-02 State of the art in managing road traffic noise:noise barriers



SCHERMTOPPEN EN ABSORPTIE

▪ Noise barriers

▪ Screen tops

▪ Multiple diffraction points

▪ Important increase in shielding

(by using absorption)
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100 Hz

Ishizuka et al., Applied Acoustics,

2004



SCHERMEN - VOORBEELDEN
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GROENE SCHERMEN, PV
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BERMEN (1)
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WINDEFFECTEN
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Van Renterghem et al., 

Landscape and urban 

planning, 2012



COMBINATIE – GEBRUIK VAN RUIMTE
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Hinder (Miedema)

HINDER: WAT WETEN WE?

̶ Op basis van gerapporteerde hinder

̶ Aantal mensen die ‘ernstig gehinderd’ aankruisen in een gestandaardiseerde 

enquête.

̶ Internationale functies, opgenomen in EU, BE en Vlaamse wetgeving

̶ Geluidskaart omzetten 

naar potentiële hinder
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HINDER: WAT WETEN WE NIET!

▪ Probleem: Lden is zeer ongevoelig als indicator

▪ Effect van events?

▪ Zwitserland: IR ‘intermittency ratio’ 

▪ een correctie op Lden die rekening houdt met events en stille 

periodes. 

▪ Variatie in dagpatronen!

▪ Persoonlijk parameters beïnvloeden hinderrespons (gevoeligheid voor 

geluid).
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VERKLAART LDEN ALLE VARIATIE IN DE HINDER?

̶ Multinomial Generalized Additive Model on QoL (SLO3 in Flanders)

• 1: not annoyed - 5 extremely annoyed
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Lden

Distance

to secondary

road

StreetCanyon

Higher response 

when close to

sec/ter road

Odds ratio

relative to

‘not annoyed’

Higher response

In open area

+ factor(in_city)

2 vs 1 3 vs 1 4 vs 1 5 vs 1



IDENTIEKE LDEN, ANDER DAGPATROON EN EVENTS
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Source: UK noise incidence study (1160 locations)

Lden between 60 and 62



CITIZEN SCIENCE

▪ We (wetenschappers) hebben meer metingen nodig!

▪ Betere modellen betekent sterker bewijsmateriaal

▪ Meer bewijsmateriaal meer politiek gewicht

▪ Meer politiek gewicht betekent meer budget voor 

interventies en betere (meer stringente) wetgeving. 

▪ Jullie bijdrage is welkom !
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BESLUIT

▪ Jullie bezorgdheid is gegrond.

▪ De (beschikbare) interventies zijn niet zaligmakend alleen 

(gedeeltelijk) remediërend.

▪ De financiële middelen zijn beperkt.

▪ Subsidiariteit…

▪ Prioriteit op politieke agenda is relatief laag maar krijgt meer en 

meer momentum…

▪ De stem van de burger kan het momentum versterken.
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